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LITE 3. SEURANTATIETOJEN KERAAMINEN
TIETOMALLIPOHJAISESTA ASEMAKAAVASTA

Tietomallipohjaista asemakaavaa on kehitetty useassa eri hankkeessa vuosien varrella. Kuntaliiton
ohjaama KuntaGML-kehitystyo, FCG:n Digikaava ja Ymparistoministerion Paikkatietoalusta- ja

Maankayttopaatokset-hankkeiden osana toteuttama kaavoituksen tietomalli seka

Ymparistoministerion Tulevaisuuden Maankayttopaatokset ovat muutamia esimerkkeja viime vuosina

toteutetuista hankkeista ja projekteista. Kaikki mainitut hankkeet ovat pyrkineet rakenteellistamaan

kaavan tietorakennetta hieman eri nakokulmista.

KuntaGML on edella mainituista vakiintunein tietomuoto ja asemakaavan seurannan nakokulmasta
keskeisin, silla jo toukokuusta 2011 lahtien on ollut mahdollista toimittaa hyvaksytyn asemakaavan
seurantalomakkeen tiedot KuntaGML:n siirto-skeeman mukaisena xml-tiedostona. Talla hetkella ei
kuitenkaan ole olemassa tarkkaa tietoa kuinka usein seurantatiedot nykyisellaan toimitetaan suoraan
KuntaGML-tiedostona, mutta tassa selvityksessa tehtyjen haastattelujen ja kyselyiden perusteella se on

hyvin harvinaista.

Tassa liitteessd kuvataan kevyt testaus siitd, miten seurantatietoja voidaan hakea
Maankayttopaatokset-hankkeen Kuntapilotissa tehdyistda asemakaavan tietomallitoteutuksista
avoimen lahdekoodin ohjelmistoilla. Tama tietomalli valittiin testattavaksi yhdessa tyon tilaajan kanssa,
silla sen ymparilla on tehty viime vuosina aktiivisinta kehitystyota seka kyseisesta tietomallista oli

myos saatavilla esimerkkiaineistoja ja dokumentaatiota.
Testauksessa kaytetyt avoimen lahdekoodin ohjelmistot

Testauksessa kaytettiin QGIS- ja PostGIS-ohjelmistoja. QGIS on avoimen ldhdekoodin GNU GPLv2
-lisensoitu tyopoytasovellus paikkatietojen kasittelyyn, analysointiin ja visualisointiin. QGIS on laajasti
kaytossa Suomessa ja ulkomailla niin yksityisella, kuin julkisella sektorilla. QGISin versio 1.0 julkaistiin

vuonna 2009 ja se tunnettiin aiemmin nimelld QuantumGlS.

QGIS toimii kaikilla yleisimmilld kayttojarjestelmillda (Windows, Linux, iOS) ja sen ydin pohjautuu
C++-ohjelmointikieleen. Lisaksi QGIS sisaltaa monipuolisen Python-ohjelmointirajapinnan, jonka kautta
sita on myos mahdollista kayttda. QGISin toiminnallisuuksia on mahdollista laajentaa erilaisilla

lisdosilla, joita on tehty seka Pythonilla etta C++:lla.



https://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/KuntaGML.html
https://digikaava.fi/
https://github.com/YM-rakennettu-ymparisto/kaavatietomalli
https://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Ohjelmat_ja_strategiat/Tulevaisuuden_maankayttopaatokset
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PostgreSQL on avoimen lahdekoodin relaatiotietokanta. PostgreSQL on hyvin vakiintunut
tietokantaratkaisu: sen kehittaminen on aloitettu alunperin Berkeleyn yliopistossa jo yli 30 vuotta sitten
ja nykyaan sen ymparilla on aktiivinen kehittajayhteiso. PostgreSQL:n kayttajakunta on laaja ja kehitys
on aktiivista. Talla hetkella viimeisin versio tietokantaohjelmistosta on vuoden 2019 lopussa julkaistu

versio 12.

Yksi PostgreSQL:n keskeisista ominaisuuksista on sen laajennettavuus. Paikkatietojen hallinnan
kannalta keskeinen lisdosa on PostGIS. Suunniteltaessa ja rakennettaessa PostGIS-ymparistoa
paikkatietojen hallintaan on tama rakenne (PostgreSQL on varsinainen ohjelmisto ja PostGIS vain
laajennos) tarkeaa ymmartaa, silld keskeiset yllapidolliset kysymykset periytyvat PostgreSQL:n
suunnasta, eivatka ole spesifeja paikkatiedoille tai PostGISille. Tietomallinnuksessa hyoddynnettiin

PostgreSQL:n tietomallinnukseen tarkoitettua pgModeler-tyokalua.

Tietomallin testaus, mallinnus ja visualisoinnit toteutettiin avoimen lahdekoodin paikkatietotyokaluilla.
Ohjelmistojen avoin lahdekoodi ei kuitenkaan ole valttamattomyys seurantatietojen keruussa tai
digikaavoituksessa laajemmin, mutta esimerkiksi julkishallinnon tarjoamat mahdollisimman avoimet
referenssit kaavoituksen seurannan kaltaisista tyototeutuksista madaltaa kayttoonoton kynnysta ja
nain ollen tehostaa uusien toimintamallien leviamista. Tasta syysta myos esimerkit haluttiin toteuttaa

avoimen lahdekoodin ohjelmistoilla.

Asemakaavan tietomallin rakenteesta

Tietomallipohjaisella suunnittelulla saatetaan tarkoittaa usein normaalissa keskustelussa kaikkea
suunnittelua, jossa tiedolle on maaritelty yhtenainen rakenne. Tietomallit voidaan kaytannossa jakaa
kolmeen abstraktion tasoon ja tama erottelu on myos erittain tarkeaa, jotta puhutaan samoista
kasitteista. Kasitemallilla tarkoitetaan kasitteistd ja sanastoista koostuvaa mallia, jossa tietomallin
kuvaustapa on hyvin vapaa. Tallaisia ovat esimerkiksi yhteentoimiva.suomi.fi-sivustolle tehtavat mallit.
Tasta seuraava taso on looginen tietomalli, jossa kasitteiden tietosisaltoon pureudutaan tarkemmin ja
esimerkiksi rajoitteet kohteiden valilla on maaritelty. Looginen tietomalli on teknologiariippumaton
kuvaus ja yleinen kuvaustapa tallaiselle tietomallille voi olla esimerkiksi UML-kielinen kaavio. Tarkin
tietomallin taso on fyysinen tietomalli, jossa kuvataan tiedon tallennusmuoto tiettyyn teknologiaan
sidottuna. Tama testaus keskittyy kahteen viimeksi mainittuun, eli loogiseen tietomalliin ja sen fyysisiin

toteutuksiin.
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Ymparistoministerion hankkeissa kehitetty asemakaavan looginen tietomalli koostuu useammasta
taulusta, jotka kytkeytyvat toisiinsa relaatioiden avulla. Tietorakenteen hajauttaminen eri tauluihin
saattaa vaikuttaa monimutkaiselta aluksi normaaleihin paikkatietoaineistoihin tottuneelle kayttajalle,
mutta kaytantdo on kompleksisempien tietorakenteiden mallinnuksessa taysin normaali. Relaatiot
mahdollistavat tiedon huomattavasti helpomman yllapidon ja kayton kun tiedon rakenne on

huolellisesti suunniteltu.

Tietorakennetta mallinnettiin testimielessa PostGIS-tietokantaan pgModeler-tyokalulla.

PostGIS-toteutuksen referensseina tyossa kaytettiin  Helsingin Tekka-tietomallia ja INSPIRE

PLU-tietomallin PostGIS-toteutusta. Tietorakennetta ei tassa testauksessa mallinnettu taydellisesti, vaan
varsinaiseen tunnuslukujen poimintaan kaytettiin suoraan Kuntapilotin aineistoista tehtyad valmista

WES-rajapintatoteutusta.

many_ spatiolplon_hos_mony: spatialaian zoningelement hos many. zoningelement,

= SQL off]
public nt ) 0t
s
(= ogc_fid integer apknf E‘,{.‘i 0:15— (= ogc_fid integer e pk o 07
O gmlid character varying wnn el i 1 gmi id character varying «nns» 1|
D localid character varying(40) ":‘_ @ localizedname character varying(40) |
) namespace character varying{44) |1 "N © type character varying(18) Eorhl
O validfrom date |.} 1 « O uptodateness varchar |
O validto date ’[m’ “\J — © geometry geometry |
O origin character varying(19} integer wfkn |
© ordinancereference character varying(16} | it integer w flcx (-\
- geometry geometry € zoningelement_pkey constroint apksfl . - -
€ spatialpian_pkey constrgint = pk»l | constroint « fi » [fL.ias meny planmingdetai]
<) spatialpian_wkb_geometry geom_idx  index « fk».-.i N * constroint wfkw |
] 3 L planningdetail
A | | b t geom_idx index |  iunci
e man i it = | (= ogc_fid integer apkn
: . hes mon| A \ © type choracter varying(40)
| \ © wikb_geometry geometry
> " Gni— & ogc fid_zoningefement integer «fks
@ ploningaetaiLpkey  constraint« pics
(= oge fid integer «pk» / (= ogc fid integer «pk = Q zoningelement fk constraint  «fka
D localized_name character varying(40) ! amiid character varying «nns @ planningdetail geom idx index
geometry / © obligatory boolean o,
i integer a ficn e @n| O type character varying(18) —
feature_pkey constroint  «pk» © geometry goomairy
& constraint  afks Onf— ningelement  integer wfhn
< informativefeature_geom_idx index key constraint o pk s
/ L3 constraint wfke
— < plonnedspace_geom_idx index

Kuva 1. Kaavatietomallin paikketietokohteiden mallinnus pgModeler-tyokalulla. Kuvassa nakyy tietokantatauluja,

niiden tietokenttia ja taulujen valisia suhteita.

Kun loogisesta tietomallista siirrytaan toteuttamaan tietokantarakennetta, tulee mallinnuksessa
ratkaista monia kysymyksia. Esimerkiksi kenttien tyyppimaaritykset voivat erota teknologioiden valilla
hieman ja esimerkiksi yksiloivien tunnisteiden hallinta ja geometriamaaritykset voivat vaatia fyysista
tietomallinnusta tehtaessa joitakin tulkintoja. Lisaksi on tarkeaa huomioida, etta vaikka tietorakenne
olisi saatavissa XML-skeemana (kuten téssd tapauksessa), vaatii rakenteen mallintaminen

kokonaisuudessaan huomattavan maaran manuaalista tyota.

3/15


https://github.com/YM-rakennettu-ymparisto/kaavatietomalli/tree/master/uml
https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/08/084599583ce73197e44fc1cc536850b84f0b3a17.pdf
https://kuntapilotti.spatineo-devops.com/geoserver/ows
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Vaikka tiedot ovat tietokannassa tallennettu omiin erillisiin tauluihin, on siitd mahdollista (ja jopa
tarkoituksenmukaista) muodostaa loppukayttdjan sovelluksiin  erilaisia  yksinkertaistettuja
tietotuotteita ja nakymia, joissa kayttaja ei edes huomaa tietojen tulevan erillisista tauluista. Alla

nakyma Kuntapilottiprojektin testiaineiston tietokentista QGIS-tyopoytasovelluksessa.

[

Id ~ Name Alias Type Type name
1230 (fid glonglong Integer64
1231 |id glonglong Integer64
abc 2 kmtk_id QString  String
1233 version glonglong Integer64
1234 create_task_id glonglong Integer64
1235 delete_task_id glonglong Integer64
6 start_time QDateTime DateTime
7 end_time QDateTime DateTime
1238 organization_id glonglong Integer64
1239 spatial_plan_id glonglong Integer64
10 created QDateTime DateTime
123 11 parent_id glonglong Integer64
abc 12 source_id QString String

abe 13 planning_object_identifier QString  String

abc 14 localized_name QString  String

123 15 type glonglong Integer64

Kuva 2. Kuvassa nakyvat tietokentat ovat testiaineistossa saatavilla yhdelta tasolta, vaikka kdytannossa ne on

tallennettu tietokannassa eri tauluihin.

Selkean haasteen mallinnukselle viela tassa vaiheessa aiheuttaa tietomallin muuttuva rakenne. Tata
selvitysta ja mallinnustyota tehtaessa tietorakenne muuttui muutaman kerran ja tietorakenne edelleen
elaa jatkuvasti ja my0s tulee tekemaan nain pitkaan. Tahan liittyy myos haaste rakenteen muutoksista
tulevaisuudessa, silla rakenne tulee tuskin koskaan olemaan taysin valmis. Siksi on erittain tarkeaa

miettia, miten tietomallin versioita hallitaan ja versionostoja tehdaan.

Kun tietomallin rakennetta kehitetaan, on myos keskeista maarittaa ollaanko enemmankin
mallintamassa nykymuotoista paperista asemakaavadokumenttia liitteineen tietorakenteeseen, vai
ollaanko mallintamassa kokonaan uudenlaista suunnitteluprosessia. Siind missa KuntaGML:n
tietomallin on todettu erilaisissa selvityksissa tukeutuvan erittain vahvasti paperimaailman

mallintamiseen, on GitHubista l0ytyvassa uusimmassa Kaavoituksen kansallisessa tietomallissa

vahvasti uudenlainen nakokulma. Uudessa tietomallissa tarkoituksena on kuvata ainoastaan
muutoksia suhteessa olemassaolevaan isoon suunnitelmaan, eli hieman kuin ajantasa-asemakaavaan.
Asemakaavayhdistelmalla, eli ajantasa-asemakaavalla ei ole vakiintunutta maaritelmaa tai

toteutustapaa, mutta useassa kunnassa kaavayhdistelma on tarkeimpia kaavoituksen dokumentteja ja



http://maankaytto.paikkatietoalusta.fi/tyopaketittulevaisuuden-alueidenkayton-suunnittelujarjestelma-tp3/b-ja-c-osat-kuntapilotti
https://github.com/YM-rakennettu-ymparisto/kaavatietomalli
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kertoo kaavoituksen ajankohtaisen tilan. Taman tyyppista yhtenaiseen kaavamattoon perustuvaa

lahestymista on myos ehdotettu jo tehdyissa digitalisaatiota kasittelevissa selvityksissa, mutta nama

ovat siis kaksi hyvin erilaista toteutustapaa ja haasteena on myos muuttuva lainsaadanto.

MRL-uudistus on kaynnissa ja tata selvitysta tehtdessa pykalaluonnoksiin _on kirjattu seuraavasti:
“Kaava, selostus ja kaavan perusteena oleva keskeinen selvitysaineisto on oltava saatavilla valtakunnallisessa

maankayttojarjestelmassa yhteentoimivassa ja koneluettavassa muodossa.”

Seurannan vaatimusten tayttyminen kaavoituksen kansallisesta

tietomallista

Jatkotoimenpiteita varten maaritellaan selvityksen tulosten perusteella vaatimukset alueiden kayton
seurantatiedoille. Oletuksena on, ettd aineistot ovat saatavilla paikkatietomuodossa. Taulukossa 1 on
vertailtu tdman hetkisen (syksy 2019) asemakaavan tietomallin mahdollisuuksia toteuttaa seurannan

tarpeet.

Nykyisessa seurantalomakkeessa kerattavia tietoja kaavan tuotannosta ovat mm:
e kaavan nimi
e kaavan tyyppi
e kaavaprosessin kesto
e kaavavaiheiden kesto ja valitusten tiedot ja paatokset
e kaavan ja kaavakohteiden sijainti
e kaavan kokonaispinta-ala
e maanalaisen kaavan kokonaispinta-ala
e aluevarausten pinta-ala, kerrosneliot, tehokkuusluku
e muutettu pinta-ala suhteessa aiempaan kaavaan, jos on
e yksittaisten kohteiden lukumaara, esim. rakennussuojelukohteet, rantarakennusten lukumaara

e ranta-asemakaavan rantaviivan pituus (ei valttdmaton, ei pidetty erityisen tarkeana)

Tarvittavia tietoja kaavan toteuman seurannasta ovat:
e rakennuslupien maara kaavoitetulla alueella (tonttivaranto)
e poikkeamislupien maara ja sijoittuminen

e vaestomaara, rakennusmaara, palveluiden sijoittuminen kaavan alueella



http://maankaytto.paikkatietoalusta.fi/tyopaketit/kaavojen-digitoinnin-selvitys
https://mrluudistus.fi/wp-content/uploads/2019/10/Alueidenk%C3%A4yt%C3%B6n-suunnitteluj%C3%A4rjestelm%C3%A4n-alustavat-pyk%C3%A4l%C3%A4luonnokset_111019.pdf
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Taulukko 1. Kuntapilotissa tuotetun asemakaavan tietomallin ja TYVI-seurantalomakkeen vertailu.

Kerattava tieto
TYVI-lomakkeessa

Asemakaavan tietomalli Kayttotapaesimerkki paikkatietomuodossa

Kunta OrdinanceProcessEvent:pro  Voidaan myos laskea koneellisesti hyodyntaen

cessingAuthority muita paikkatietoaineistoja (kuntarajat)
Kaavan nimi SpatialPlan: localizedName
Hyvaksymispvm SpatialPlan:validFrom
Hyviksyja OrdinanceProcessEvent:pro

cessingAuthority
Hyvaksymispykala -

Generoitu Jokaisella kohteella ja kaavan ulkorajalla oma
kaavatunnus URL.

Hyvaksymispaivamaaran ja
kumoutumispaivamaaran perusteella voidaan

SpatialPlan: validFrom & laskea kaavan elinkaaren pituutta ja sita

Kesto

validTo kautta arvioida kaavoitustarvetta
tulevaisuuteen
K ~alueen _ ) . . .
aava-aluee SpatialPlan:extent Voidaan laskea ohjelmallisesti

pinta-ala [ha]

AbstractPlanningObject:cre  Kullakin asemakaavan kohteella on

Tayttamispvm R
y P ated muutospaivamaara.

OrdinanceProcessEvent:dat

e Voidaan poimia prosessitiedoista
Ehdotuspvm (tapahtumatiedoista) paivamaara ja

OrdinanceProcessEvent:pro  prosessin arvo

cess

OrdinanceProcessEvent:dat

e Voidaan poimia prosessitiedoista
(tapahtumatiedoista) paivamaara ja

OrdinanceProcessEvent:pro  prosessin arvo

cess

Viereilletulosta ilm.
pvm

Voidaan kayttaa TYVI-tunnuksena kaavan
TYVI-tunnus - yksiloivaa tunnusta
(AbstractPlanningObject:identifier)

Uusi asemakaavan . Voidaan laskea kaavahankkeen kattavuuden
. SpatialPlan:extent - ) . .
pinta-ala [ha] perusteella kokonaispinta-ala ohjelmallisesti.

Asemakaavan SpatialPlan:extent Pitaa laskea ohjelmallisesti vanhan kaavan ja
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muutoksen pinta-ala
[ha]

Aluevarausmerkinta

Aluevarausten
pinta-alat (ha)

Aluevarausten
pinta-alat (%)

Pinta-alan muutos

[ha+/-1]

Kerrosala [k-m2]

Kerrosalan muutos
[k-m2+/-]

Tehokkuus (e)

Ranta-asemakaavan
rakennuspaikat
[Ikm] (omarantaiset
ja ei-omarantaiset)

ZoningElement:type

ZoningElement:geometry

ZoningElement:geometry
PlannedLandUse:landUseKi
nd

PlannedLandUse:previousLa
ndUseKind

ZoningElement:geometry

AbstractPlanningObject:cre
ated

ZoningElement

PlannedLandUse

ZoningElement

PlannedLandUse:landUseKi
nd

PlannedLandUse:previousLa
ndUseKind

PlanningDetail:geometry

OrdinanceProcessEvent

PlannedLandUse

uuden kaavan valilla. Huomioitava tietojen
tuotannossa kohteiden elinkaari.

Voidaan laskea ohjelmallisesti.

Voidaan laskea ohjelmallisesti kaikkien
aluevarausten pinta-ala suhteessa
aluevarausluokkiin.

Pitaa laskea ohjelmallisesti vanhan kaavan ja
uuden kaavan valilla, tiedot saadaan useita
tauluja ja tietoja yhdistamalla. Huomioitava
tietojen tuotannossa kohteiden elinkaari.

Voidaan laskea ohjelmallisesti.

Lasketaan liiketilojen suunnitellut
kerrosneliomaarat kaavasta ja verrataan sita
rakennuslupien kerrosneliomaaraan. Nain
voidaan laskea rakentamattoman pinta-alan
maaraa.

Pitaa laskea ohjelmallisesti vanhan kaavan ja
uuden kaavan valilla. Huomioitava tietojen
tuotannossa kohteiden elinkaari.

Voidaan laskea ohjelmallisesti.
Tehokkuusluku lasketaan kerrosten
yhteenlasketun pinta-alan suhteena tontin,
korttelin tai alueen pinta-alaan.

Ranta-asemakaavojen tapauksissa
OrdinanceProcessEvent maarittaa kaavan
tyypin (ranta-asemakaava) ja muilta osin
laskenta toimii kuten normaalissa
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asemakaavassa. Oma-rantaisten ja
ei-omarantaisten maaritykseen voi kayttaa
spatiaalista tarkastusta.

Lomarakennuspaika
t [Ikm]
(omarantaiset ja
ei-omarantaiset)

OrdinanceProcessEvent
Voidaan laskea ohjelmallisesti. kuten edella.
PlannedLandUse

Riippuen miten ranta-asemakaavan

OrdinanceProcessEvent rantaviiva toteutetaan tietomallissa, pituus
Ranta-asemakaavan voidaan laskea ohjelmallisesti. Tama olisi
rantaviivan pituus InformativeFeature:geometr jarkevinta toteuttaa InformativeFeaturen

y geometrialal, jonka koodilistasta tosin

puuttuu ranta.

Maanalaisten tilojen

yhteispinta-ala (ha, RegulativeText

%, kerroasla,

pinta-alan muutos, PlannedSpace:geometry
kerrosalan muutos)

Lasketaan samaan tapaan kuin
maanpaallisten tilojen pinta-alat, mutta
laskentaan suodatetaan mukaan vain
maanalaiset tilat.

Rakennussuojelu RegulativeText
(Ikm, kem, muutos
Ikm, muutos kem) PlannedSpace

Testaus tietomallipohjaisella asemakaava-aineistolla

Teknisessa validoinnissa aineistoa haluttiin testata Kuntapilotin Kuopion tietomallipohjaista
kaava-aineistoa kahdella  eri  tavalla. Ensimmaisessd aineisto luettiin  rajapinnassa
QGIS-tyopoytasovellukseen ja aineistoa tarkasteltiin  manuaalisesti seurantatietojen keruun
nakokulmasta. Toisessa testauksessa aineistolle luotiin QGISin prosessointimalli, jonka avulla tietoja

pystyttiin lukemaan automaattisesti suoraan taulukkomuotoon.

Testauksessa kaytetty aineisto ei ollut kaikilta osin taydellista, eika sisaltanyt kaikkia
seurantalomakkeeseen tarvittavia tietoja. Esimerkiksi aluetehokkuuden laskenta ei ollut mahdollista,
silla kaytetty aineisto ei sisaltanyt rakennuspaikkoja. Kuitenkin kuten Taulukosta 1. on nahtavissa, on
teoriassa taydellisen informaation sisaltdvastd aineistosta mahdollista laskea kaikki nykymuotoisen
seurannan nakokulmasta tarvittavat ominaisuustiedot. Testauksen tarkoitus ei ollut arvioida kuinka
hyvin aineisto oli tayttanyt aiempien hankkeiden vaatimuksia, vaan toimia proof of concept -tyyppisena
tarkasteluna seurantatietojen keruuprosessille oletustilanteessa, jossa aineistot olisivat yhtenaisen

tietorakenteen mukaisia.
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Alla nakyvassa kuvassa on hyodynnetty Kuntapilotin Kuopion tietomallipohjaista kaava-aineistoa.
Kyseise aineiston  zoningElement-sarakkeen paikkakohteet eivat sisalla tietomallissa geometrian

pinta-alaa, mutta sille ei ole suoraan tarvetta, silla pinta-alat pystyy laskemaan suoraan kohteiden

geometriasta automaattisesti.

Kuva 3. Tietomallipohjainen asemakaavatieto luettuna WFS-rajapinnasta ja visualisoituna Maanmittauslaitoksen

taustakartan kanssa. Kayttotarkoitusalueille laskettu taulukkoon automaattisesti pinta-alat neliometreina.

9/15
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Kuva 4. Visualisoimalla asemakaavamerkinnat nakyville karttaan, voidaan helposti havaita paallekkaiset

geometriat, jotka nakyvat kartalla kaksinkertaisina nimioina.

Testiaineiston laatu oli hyvin vaihtelevaa ja aineisto sisalsi esimerkiksi useita duplikaattigeometrioita.
Koska kyseessa oli pilotointiin kaytetty ainestokokonaisuus, aineiston URI-linkitykset eivat myoskaan

taysin toimineet ja esimerkiksi ominaisuustietojen sisalto vaihteli jonkin verran.

Valtaosa Suomessa tehtavista asemakaavoista on muutoskaavoja, joissa jo kerran kaavoitetulle alueelle
tehdaan uusi kaava. Testauksen perusteella havaittiin, ettd seurannan kannalta olennaisten
tunnuslukujen saaminen on mahdollista, jos asemakaavan suunnitteluaineisto on yhtenaisen
tietorakenteen mukaista ja paikkatietomuodossa. Osa tiedoista voidaan saada aineistosta suoraan ja

osa yhdistelemalla aineiston eri osia laskennallisesti.

Keskeinen puute tietomallipohjaisen seurannan toteuttamisessa on kaavojen uudistumisen tahti, silla
varsinkin muutostietojen automaattinen keradminen kaavoista edellyttaa vanhalta ja uudelta
suunnitelmalta edes jotakuinkin yhtenevaa rakennetta. Jos siis nyt voimassa oleville kaavoille ei tehda
suurta digitointioperaatiota valtakunnallisesti, voidaan todeta automaattisen tiedonkeruun kaavojen

osalta olevan todellisuutta sadan vuoden kuluttua.
Automaattinen tunnuslukujen laskenta

Aineiston Kkasittelya varten ja tunnuslukujen laskemiseksi QGIS-ohjelmistoon kehitettiin kevyt
prosessimalli, jonka avulla tarvittavia tunnuslukuja pystyi laskemaan aineistosta automaattisesti.
QGIS-prosessointimallit ovat ketjutettuja analyysityokaluja, joiden avulla voi automatisoida erilaisia
prosessivaiheita. Vastaavan toteutuksen voisi tehdda myos esimerkiksi ESRIn ModelBuilderilla, FME:

ETL-tyokaluilla tai puhtaasti ohjelmointi- tai skriptauskielella (esim. Python, SQL).
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Kuva 5. QGISin prosessointimallin komponentit, joiden avulla Kuopion tietomallipohjaisesta

asemakaava-aineistosta poimitaan seurannan kannalta olennaiset tunnusluvut taulukkomuotoon.

Koska testiaineisto sisalsi huomattavan maaran duplikaattigeometrioita, ne poistetaan
automaattilaskennan ensivaiheessa aineistosta. Toisessa vaiheessa kaikille geometriakohteille lisataan
geometriatiedot ominaisuustietotauluun. Ominaisuustiedot lasketaan aineiston
koordinaattijarjestelman kayttamissa yksikoissa. Kaytannossa tama tarkoittaa pinta-aloja ja
esimerkiksi ranta-asemakaavan osalta voitaisiin laskea myods rantaviivan pituus. Seuraavassa
vaiheessa laskentamalli laskee yhteen pinta-alat kategorioittain, eli kayttotarkoituksittain. Viimeisessa
vaiheessa tietomallin  kayttamat englanninkieliset nimet muunnetaan suomenkielisiksi,

mahdollisimman ymmarrettavaan ja hyvin TYVI-lomaketta vastaavaan muotoon.
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maankayttoluokka - merkintojen_maara pienin ala suurin_ala kokonais_pinta_ala keskimaarainen_pinta_ala
1)1 18 2277,954345... 7241,11962890625 81005,86596679688 3981,904541015625
2 |2 12 2468,375732. 3964,17333984375 38595,3076171875 3216,2767333984375
3 3 12 2704,220947... 3303,23828125 36044,77880859375 3003,7335205078125
4 4 6 4354,546386... 4354,5517578125 26127,29443359375 4354,549072265625
5 |5 6 4390,5625 4390,567138671875 26343,388916015625 4390,5648193359375
6 6 6 3171,414306... 3171,416015625 19028,490966796875 3171,4151611328125
7 AK 18 3171,414306 7450,384033203125 83542,08984375 3301,8856201171875
8 AKR 6| 7945,228759... 7945,230712890625 47671,37841796875 7945,229736328125
9 ALY 6 7241,111816 7241,11962890625 43446,6943359375 7241,11572265625
10 AR 6 8745,113525... 8745,1142578125 52470,683349609375 8745,113891601563
11 KATU 18 2422,514160... 10798,005615234375 98420,2412109375 3182,8509521484375
12 VL 24 78,31982421 38868,680908203125 541210,6640625 25627,386108398438
13 W 6 3839,737548... 3839,746337890625 23038,45166015625 3839,741943359375

Kuva 6. Prosessimallin laskennassa luotiin uusi taulukkomuotoinen taso ilman geometriaa, jossa oli maariteltyna

maankayttoluokat ja niille erilaisia tunnuslukuja.

Ylla olevasta kuvasta nahdaan prosessimallin laskemat tunnusluvut. Kuten taulukon ensimmaisesta
sarakkeesta voidaan nahda, aineistossa on localized_name-sarakkeessa numeerisia luokkia, jotka eivat

ole normaaleja asemakaavamerkintoja.

Muutoksen laskeminen kahden kaavan valilla on erittdin tarked prosessi. Tata varten tehtiin toinen
prosessointimalli, joka lukee kayttajan antamat kaksi kaava-aineistoa. Testauksessa aineistoa
muokattiin kasin vastaamaan kuvitteellista tilannetta, jossa kaavaasta on poistunut joitain merkintoja

ja tullut uusia merkintoja.
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mm Add geometry attributes

Out
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-
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g1 Aluevaraukset_uusi
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== Add geometry attributes

Out
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Kuva 7. Muutostietoja laskeva prosessimalli.
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Alla nakyvassa taulukossa voidaan nahda toisen prosessimallin tuottamat tulokset. Viimeisessa
sarakkeessa on nahtavissa automaattisesti laskettu muutos, jos kyseista maankayttoluokkaa on
uudessa aineistossa enemman tai vahemman. Merkintd AKR on kokonaan tyhja, koska kyseinen

merkinta on kokonaan poistunut uudesta kaava-aineistosta.

maankayttoluokka - merkintojen_maara pienin ala suurin_ala kokonais_pinta_ala keskimaarainen_pinta_ala muutos_(m2)
141 12 2277,954345... 7241,119628... 57114,438720703125 4759,5361328125 23891.42724...
2 2 12| 2468,375732... 3964,173339... 38595,3076171875 3216,2767333984375 0
a3 12 2704,220947... 3303,23828125 36044,77880859375 3003,7335205078125 0
4 @ 6 4354,546386... 4354,551757... 26127,29443359375 4354,549072265625 0
5.5 6 4390,5625 4390,567138... 26343,388916015625 4390,5648193359375 0
6 6 6 3171,414306... 3171,416015... 19028,490966796875 3171,4151611328125 0
7 AK 19 3171,414306... 7450,384033... 87742,84545858438 3301,88623046875 -4200.755615...
8 AKR NULL NULL NULL NULL NULL NULL
9 ALY 6 7241,111816... 7241,119628... 43446,6943359375 7241,11572265625 0
10 AR 6 8745,113525... 8745,114257... 52470,683349609375 8745,113891601563 0
11 KATU 12 2422,514160... 10798,00561... 79323,13549804688 6610,2626953125 19097.10571...
12 VL 24 78,31982421... 38868,68090.. 541210,6640625 25627,386108398438 0
13 W 6 3839,737548.. 3839,746337.. 23038,45166015625 3839,741943359375 0

Kuva 8. Kaavamuutoksen tunnuslukuja laskeva prosessimalli laskee muutoskenttaan automaattisesti uuden

sarakkeen, joka sisaltaa tiedon muuttuneesta neliomaarasta.

Seurannan teknisen testauksen perusteella voidaan todeta, ettda nykymuotoisen seurannan tiedot ovat
kokonaisuudessaan poimittavissa ja koko prosessi on myos automatisoitavissa. Tama kuitenkin
edellyttaa, etta lahtotiedot ovat yhtenaisessa muodossa. Haasteelliseksi taman tekee se, etta
esimerkiksi muutosten laskennan nakokulmasta vaaditaan paikkatietomuodossa vanha ja uusi
aineisto.

Testauksessa tuli selkeasti esille, ettd kaikkien kaavoituksen elementtien suunnittelu
paikkatietomuotoon on ensiarvoisen tarkeaa tiedon automatisoinnin nakokulmasta. Kaavoituksen
seurantaa ei tule digitalisaation nakokulmasta nahda erillisena ja erikseen tehtavana prosessina, vaan
toimintona joka tapahtuu jatkuvasti ja kiinteasti osana suunnittelua. Nykyisessa prosessissa, jossa

aineiston muoto vaihtelee useaan otteeseen, virheiden mahdollisuus kasvaa huomattavasti.

Seurantatietojen visualisointi
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Seurantatiedon analysoiminen ymmarrettavampaan muotoon datavisualisoinnin keinoilla on
ehdottomasti tehokasta, kun halutaan viestia laajemmalle yleisolle tai vaikkapa toiminnan
sidosryhmille. Kuitenkin, jos tietoa tarjotaan ainoastaan visualisoidussa ja analysoidussa muodossa, on
talloin visualisoinnin tekija tai tilaaja paattanyt etukateen mihin kysymyksiin silla vastataan. Tasta
syysta tietoa tulee tarjota sekd mahdollisimman alkuperaisessa muodossa, ettd myos jalostetummassa

muodossa.

M yhteensa
L yhteensa ek
R yhteensa
A yhteensa
)
T yhteensa
P yhteensa
Y yhteensa
C yhteensa
K yhteensa

Kuva 9. Liiteri-tietopalvelusta kerattyja asemakaavan tunnuslukuja kaikista vuonna 2018 hyvaksytyista
asemakaavoista.
Koska paikkatietomuotoisen asemakaavan elementit ovat visualisoitavissa omina tasoinaan, voidaan
niita tarkastella yhdessa tai erikseen. Myos erilaisten taustakarttojen hyodyntaminen kaava-aineistojen

ja seurantatietojen visualisoinnissa mahdollistuu ja tiedosta tulee nain helpommin ymmarrettavaa.

Talla hetkella asemakaavojen seurantalomakkeita on mahdollista selata Liiteri-tietopalvelussa, mutta

erilaisten yhteenvetojen ja vertailun tekeminen aineistosta vaatii huomattavan maaran manuaalista
tyota. Aineistoon ei talld hetkella ole suoraa rajapintaa, vaan ainoa tapa saada aineistoa kayttoon on

kayttoliittyman kautta aineiston hakeminen.

Yhteenveto

Tietomallin kayttoonotto suunnittelun pohjaksi ei ole yksinkertaista, varsinkin kun kehityksen
yksityiskohdissa on paljon epavarmuuksia. Tasta syysta myos asemakaavan seurannan nakokulmasta

tietomallipohjainen ja paikkatietomuodossa oleva kaava-aineisto, jossa seurannan tunnusluvut



https://liiteri.ymparisto.fi/asemakaavat/
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poimitaan aineistosta automaattisesti on viela kaukana tulevaisuudessa. Testauksessa tama

huomattiin esimerkiksi saatavilla olevista esimerkkiaineistoista, joissa oli useita erilaisia
toteutustapoja. Lisaksi vaikka tietomallista olisi tarjolla UML- ja XML-muotoiset esimerkkitoteutukset,

vaatii mallin kayttoonotto myos

Mutta vain koska tietomallipohjaiseen suunnitteluun ja yhtenaiseen tietorakenteeseen siirtyminen on
haastavaa, ei se tarkoita etteikd sitd kannattaisi tavoitella ja toteuttaa. Asemakaavan seurannan
nakokulmasta yhtenainen tietorakenne on lupaava ja looginen lahestymistapa tietojen keruuseen. Jos
aineistot saadaan yhtenadisessd muodossa, on tunnuslukujen laskeminen ja visualisointi erittain
yksinkertaista. Prosessissa saastyy huomattava maard manuaalista tyotd ja myos virheiden
mahdollisuus vahenee, kun samoja aineistoja ei digitoida uudelleen vaan voidaan hyodyntaa

alkuperaista aineistoa.

Tarkeinta seurantatietojen keruun automatisoinnissa on tietoformaatin sailyttaminen yhtenaisena lapi

suunnitteluketjun. Mikali suunnitelman aineistot tallennetaan ja arkistoidaan taydellisina

kokonaisuuksina, mahdollistaa se myo6s palaamisen erilaisiin analyyseihin paljon my6hemmin.
Seurannan tarpeet voivat olla kymmenien vuosien paasta tdysin erilaiset kuin nyt esimerkiksi

lilkkumisen osalta.

Luokiteltu
aineisto

Raakadata

Pistepilvi,
sensoridata

Vektoroitu
paikkatieto

Mallinnettu
tieto

Mallit ja
skenaariot

/

Pitkalle jalostettu
ja visualisoitu
tieto

Kartat ja
raportit

Kuva 10. Mikali tarjolla seurannasta on ainoastaan pitkalle jalostettuja raportteja ja yksittaisia tunnuslukuja, ei

keratty aineisto pysty yhta hyvin vastaamaan monipuolisesti erilaisiin kysymyksiin. Lahde: Tulevaisuuden
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